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(57) Abstract: A composite material is disclosed, made 
from paper or cardboard as support material (1) with a 
plastic coating, in particular for light-, gas- and liquid-tight 
heat-sealing packagings, whereby the plastic coatings 
each have external sealing layers (3) and a barrier layer (2) 
made from metal is arranged between the support material 
layer (1) and a sealing layer (3). The invention also relates 
to a method for production thereof. According to the 
invention, the support material layer (1) is protected in the 
composite material such that a packaging, made therefrom 
with the product therein, may be sterilised in an autoclave 
or similar and said composite material may be simply and 
economically produced, whereby a further barrier layer 
(2) is provided on the other side of the support material 
layer (1). 

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist ein Verbundmaterial aus Papier oder Karton als Tragermaterial (1) mit 
einer Kunststoffbeschichtung, insbesondere fur licht-, gas- und flussigkeitsdichte heiBsiegelbare Packungen, wobei die Kunststoff- 
beschichtung jeweils auSere Siegelschichten (3) aufweist und zwischen der Tragermaterialschicht (1) und einer Siegelschicht (3) eine 
Barriereschicht (2) aus Metall vorhanden ist und ein Verfahren zu seiner Herstellung. ErfindungsgemaB soli bei dem Verbundmate- 
rial die Tragermaterialschicht (1) so geschutzt sein, dass eine daraus hergestellte Packung mit in ihr enthaltenem Produkt in einem 
Autoklaven oder dergleichen sterilisiert werden kann, wobei das Verbundmaterial einfach und kostengunstig hergestellt werden kann. 
Dies wird dadurch erreicht, dass auf der anderen Seite der Tragermaterialschicht (1) eine weitere Barriereschicht (2) vorgesehen ist. 
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Verbundmaterial fur licht-, gas- und f liissigkeitsdichte, 

heifisiegelbare Packungen 

Die Erfindung betrifft ein Verbundmaterial aus Papier 
Oder Karton als Tragermaterial mit einer 

Kunststof f beschichtung, insbesondere fur licht-, gas- und 
f liissigkeitsdichte heiSsiegelbare Packungen, wobei die 
Kunststof fbeschichtung jeweils auSere Siegelschichten 
aufweist und zwischen der Tragermaterialschicht und einer 
Siegelschicht eine Barriereschicht aus Metall vorhanden 
ist . 

Heifisiegelbare Verbundmaterial ien zur Herstellung von 
Packungen, insbesondere Getrankepackungen, sind in 
unterschiedlichsten Ausfuhrungen bekannt . Als 
Tragermaterial dient hier in der Regel Papier oder 
Karton; eine Kaschierung aus unterschiedlichen Schichten 
sorgt fur die fur den jeweiligen Einsatzzweck benotigte 
Dichtigkeit und somit fur die Haltbarkeit des jeweils 
abgefullten Produktes. Die auSeren Siegelschichten 
bestehen dabei aus einem geeigneten thermoplastischen 
Polymer . 

Zahlreiche abzufullende Produkte, wie beispielsweise 
Milch oder Saft, behalten unter aseptischen Bedingungen 
ihre Qualitat nur bei, wenn sie auch gegen Licht, Aromen 
und Sauerstoff ausreichend geschiitzt sind. Hierfur wird 
vorzugsweise ein Verbund aus mit Polyethylen 
beschichtetem Karton eingesetzt, wobei eine Schicht aus 
Aluminiumf olie als Gas- und Aromabarriere innen (bezogen 
auf die spatere Packung) mit der Siegelschicht auf das 
Tragermaterial Karton kaschiert wird. 
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Solche Verpackungen haben sich in der Praxis zur Aufnahme 
von verderblichen Gutern, wie insbesondere H-Milch und 
Fruchtsaften durchgesetzt . Das abgepackte Produkt ist 
dabei bereits vor dem aseptischen Abfullen durch 
geeignete Schritte sterilisiert worden. 

Der nach dem Stand der Technik bestehende Verbundaufbau 
hat jedoch nur eine den Karton schutzende Barriereschicht 
aus wasser- und wasserdampf undurchlassigem Material. 
Diese Schicht ist in der Regel produktseitig angeordnet 
und schiitzt das Tragermaterial vor Feuchtigkeit aus dem 
Produkt. Die auf dem Tragermaterial auSen liegende 
Polymerschicht dient nur der Siegelf ahigkeit , 
Bedruckbarkeit und als Schutz vor „normalen w 
Umwelteinf lussen . 

Aus diesem Grunde ist es nicht moglich, solche Packungen 
- ahnlich wie Konserven - zunachst abzufiillen und das 
Produkt durch Erhitzung in einem Autoklaven anschliefiend 
zu sterilisieren. Durch die weniger geschutzte Seite des 
Kartonverbundes dringt das Autoklavenwasser (bei 
innenliegender Barriereschicht) oder das Wasser des 
Fullgutes (bei auSenliegender Barriereschicht) wahrend 
des Autoklavierprozesses in den Karton ein und 
beeintrachtigt damit die Festigkeit/Steif igkeit des 
Verbundes bzw. der Verpackung. 

Zur Minimierung dieses Problems mussen dicke und teure 
Polymerschichten, Farb- und Lackschichten eingesetzt 
werden die eine gewisse minimale Wasserbarriere 
gewahrleisten. Es muss ein relativ dicker und chemisch 
speziell behandelter Karton eingesetzt werden, der 
entsprechend teuer ist . 
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Trotz des erhohten Aufwandes ist die Widerstandsf ahigkeit 
solcher Kartonverbunde im Autoklavprozess stark 
eingeschrankt insbesondere in Bezug auf die zulassige 
maximale Sterilisationstemperatur . Dies hat zur Folge, 
dass die Sterilisationszeiten relativ lang sein mussen um 
eine ausreichende Keimabtotungsrate zu gewahrleisten. 
Lange Autoklavzykluszeiten reduzieren jedoch die 
Autoklavkapazitat und erhohen die Kosten. Daruber hinaus 
fuhren lange Sterilisationszeiten bei vielen zu 
verpackenden Produkten/Lebensmitteln zu einer geringeren 
Qualitat bzw. geschmacklichen Beeintrachtigung . 

Die geringere Widerstandsf ahigkeit des bekannten 
Verbundmaterials wahrend des Autoklavierprozesses fuhrt 
teilweise dazu, dass das Wasserdampf -Gas-Gemisch wahrend 
des Autoklavierprozesses und insbesondere gegen Ende des 
Prozesses, in der Konzentrationszusammenstellung hin zu 
einem 11 trockenerem" Gemisch hin verschoben wird. Dadurch 
wird - wegen des schlechteren Warmetransports - eine 
weitere unerwiinschte Verlangerung des 
Autoklavierzyklusses erzielt . 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verbundmaterial der eingangs genannten und zuvor 
naher beschriebenen Art zur Verfiigung zu stellen, bei dem 
die Tragermaterialschicht so geschutzt ist, dass eine 
daraus hergestellte Packung mit in ihr enthaltenem 
P^TDdukt in einem Autoklaven oder dergleichen sterilisiert 
verden kann. Weiterhin ist erwunscht, dass das 
Verbundmaterial einfach und kostengunstig hergestellt 
'agrdpn kann . 
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Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass auf der anderen 
Seite der Tragermaterialschicht eine weitere 
Barriereschicht vorgesehen ist. 

Die auf den beiden Seiten des Kartons auf gebrachten 
Barriereschichten aus Metal 1 schiitzen den Karton 
wesentlich effektiver und verleihen ihm so eine besonders 
grofie mechanische und thermische Widerstandsf ahigkeit . 
Daher lasst sich eine aus dem erf indungsgemaSen 
Verbundmaterial hergestellte Packung auch bei hoheren 
Sterilisationstemperaturen problemlos in einem Autoklaven 
sterilisieren . 

Dies ermoglicht auch hohere Sterilisationstemperaturen im 
Autoklaven. Damit ergibt sich eine Verkurzung der 
Sterilisations zeit, eine Verbesserung des Geschmacks und 
eine Erhohung der Qualitat des verpackten Produkts. 
Aufgrund des verbesserten Schutzes des Kartons konnen 
dunnere und weniger spezielle Kartonsorten eingesetzt 
werden . 

Die auf den beiden Seiten des Kartons auf gebrachten 
Barriereschichten aus Metall sind x absolute ' 
Sperrschichten und haben daruber hinaus noch den Vorteil, 
dass die beim Verarbeitungsprozess, insbesondere beim 
Knicken und Falten, und beim Transport etc. gelegentlich 
auftretenden Locher bzw. Fehlstellen an bzw. in einer 
Barriereschicht aufgrund der intakten davor oder dahinter 
liegenden zweiten Schicht sich nicht so negativ auf die 
Haltbarkeit des verpackten Produkts auswirken konnen. Die 
doppelte Metallschicht fuhrt also zu einer erhohten 
Sicherheit der Produktqualitat in Bezug auf z. B. die 
Haltbarkeit (Shelf-life) . 
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Nach einer weiteren Lehre der Erfindung ist zwischen der 
Tragermaterialschicht und der Barriereschicht jeweils 
wenigstens eine Verbindungsschicht angeordnet . Eine 
solche auch als Haf tvermittlerschicht bezeichnete Schicht 
sorgt fur den besseren Kontakt zwischen dem 
Tragermaterial und den Barriereschichten. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass 
zwischen der Barriereschicht und der auSeren 
Siegelschicht jeweils wenigstens eine weitere 
Verbindungsschicht angeordnet ist . Auch durch diese 
Mafinahme wird die Haftung zwischen der Barriereschicht 
und der jeweils aufieren Siegelschicht verbessert. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung besteht die 
Sauerstof f sperrschicht aus Al-Folie. Als 
Verbindungsschicht kann ein Haf tvermittler auf 
Polymerbasis Oder Klebstoff basis verwendet werden. 

Die Siegelschicht besteht nach einer weiteren Lehre der 
Erfindung aus einem thermoplastischen Polymer, wobei das 
thermoplastische Polymer Polypropylen (PP) , 
Polyethylenterephthalat (PET) , Polyethylen (PE) , aus 
f lussigkristallinen Polymeren (LCP = liquid cristalline 
polymers), Ethylen/Vinylalkohol (EVOH) oder Polyamid (PA) 
sein kann. Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch auch 
moglich, das thermoplastische Polymer als ein Compound 
der vorgenannten Polymere auszubilden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen die 
auSeren Siegelschichten eine Schichtdicke von 10 bis 
4G g/m 2 auf. Die auf die spatere Verbundpackung bezogene 
auSere Siegelschicht weist dabei bevorzugt eine 
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Schichtdicke von 10 bis 20 g/m 2 auf und die auf die 
spatere Verpackung bezogene innere Siegelschicht eine 
Schichtdicke von 20 bis 35 g/m 2 . 

Nach einer anderen bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung ist als Barriereschicht eine Aluminiumf olie mit 
einer Schichtdicke von 5 bis 10 /xm, bevorzugt 6 bis 8 /zm, 
vorgesehen. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass die 
Verbindungsschicht (Haf tvermittlerschicht) eine 
Schichtdicke von 4 bis 20 g/m 2 , bevorzugt 5 bis 10 g/m 2 , 
aufweist. Hierbei ist es besonders zweckmafeig, wenn die 
zwischen der Tragermaterialschicht und den 
Barriereschichten vorhandene Verbindungsschicht dicker 
ist als die Verbindungsschicht zwischen den 
Barriereschichten und den aufieren Siegelschichten . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das 
erf indungsgemafee Verbundmaterial in einem einzigen 
Arbeitsgang im Coextrusionsverf ahren hergestellt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer lediglich 
bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung 
naher erlautert . In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbei spiel eines 
erf indungsgemaSen Verbundmaterial s , 

Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaSen Verbundmaterial s und 

Fig. 3 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaSen Verbundmaterial s . 
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In den Figuren sind Beispiele der erf indungsgemaSen 
Verbundmaterialien schematisch im Querschnitt und nicht 
mafistabsgetreu dargestellt. 

Fig. 1 zeigt als Tragermaterial eine Kartonschicht 1, 
welche zum Schutz des Kartons vor dem flachigen Angriff 
von Wasser wahrend des Autoklavierprozesses von zwei 
Barriereschichten 2 umgeben ist. Als Barriereschichten 2 
konnen bevorzugt Al-Folie oder Schichten aus SiOx, LCP (= 
liquid cristalline polymere) , etc. zum Einsatz kommen. 

Nach aufien hin ist der Verbund mit zwei Siegel schichten 3 
versehen, die aus einem thermoplastischen Polymer 
bestehen, wobei das thermoplastische Polymer Polypropylen 
(PP) , Polyethylenterephthalat (PET) , Polyethylen (PE) , 
aus f lussigkristallinen Polymeren (LCP) , 

Ethylen/Vinylalkohol (EVOH)oder Polyamid (PA) sein kann. 
Die Siegelschichten 3 ermoglichen ein Verschweifien des 
Verbundes und konnen auch aus mehreren Polymerschichten 
oder einem Compound daraus aufgebaut sein. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Aus fiihrungsbei spiel eines 
erf indungsgemaSen Verbundmaterials, bei dem durch 
zusatzliche Verbindungsschichten 4 zwischen der 
Kartonschicht 1 und den Barriereschichten 2 eine 
verbesserte Verbundhaf tung ermoglicht wird. Die 
Verbindungsschichten 4 bestehen aus einem Haf tvermittler 
auf Polymer- oder Klebstoff basis . 

In Fig. 3 ist schliefilich ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt, bei dem zwei weitere Verbindungsschichten 4 
zwischen den Barriereschichten 2 und den auEen liegenden 
Siegelschichten 3 vorhanden sind. 
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15. Januar 2003 

PATENTANSPRUCHE 

1. Verbundmaterial aus Papier oder Karton als 

Tragermaterial mit einer Kunststof f beschichtung, 
insbesondere fur licht-, gas- und f lussigkeitsdichte 
heiSsiegelbare Packungen, wobei die 

Kunststof f beschichtung jeweils aufiere Siegelschichten 
aufweist und zwischen der Tragermaterial schicht und 
einer Siegelschicht eine Barriereschicht aus Metall 
vorhanden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der anderen Seite der Tragermaterial schicht (1) 
eine weitere Barriereschicht (2) vorgesehen ist . 



2 . Verbundmaterial nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Tragermaterialschicht (1) und der 
Barriereschicht (2) jeweils wenigstens eine 
Verbindungs schicht (4) angeordnet ist. 

3. Verbundmaterial nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Barriereschicht (2) und der aufieren 
Siegelschicht (3) jeweils wenigstens eine weitere 
Verbindungs schicht (4) angeordnet ist. 

4 . Verbundmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Barriereschicht (2) aus Al-Folie besteht. 
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5. Verbuncimaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
als Verbindungsschicht (4) ein Haf tvermittler auf 
Polymerbasis verwendet wird. 

6. Verbundmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
als Verbindungsschicht (4) ein Haf tvermittler auf 
Klebstoff basis verwendet wird. 

7. Verbundmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
als Siegelschicht (3) ein thermoplastisches Polymer 
verwendet wird. 

8. Verbundmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer Polypropylen (PP) ist. 

9. Verbundmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer Polyethylenterephtalat 
(PET) ist. 

10. Verbundmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer Polyethylen (PE) ist. 

11. Verbundmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer aus f lussigkristallinen 
Polymeren (LCP) besteht . 
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12. Verbundmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch g'ekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer Ethyl en/Vinylalkohol 
(EVOH) ist. 

13. Verbundmaterial nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer Polyamid (PA) ist. 

14 . Verbundmaterial nach einem oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das thermoplastische Polymer ein Compound der in den 
Anspruchen 8 bis 13 genannten Polymere ist. 

15. Verbundmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die auSeren Siegelschichten (3) eine Schichtdicke von 
10 bis 40 g/m 2 aufweisen. 

16. Verbundmaterial nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die auf die spatere Verbundpackung bezogene auSere 
Siegelschicht (3) eine Schichtdicke von 10 bis 2 0 
g/m 2 aufweist. 

17. Verbundmaterial nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die auf die spatere Verpackung bezogene innere 
Siegelschicht (3) eine Schichtdicke von 2 0 bis 3 5 
g/m 2 aufweist. 
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18. Verbundmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
als Barriereschicht (2) eine Al-Folie mit einer 
Schichtdicke von 5 bis 10 /xm vorgesehen ist. 

19. Verbundmaterial nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Al-Folie eine Schichtdicke von 6 bis 8 /zm 
auf weist . 

20. Verbundmaterial nach einem der Anspruche 2 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindungsschicht (4) eine Schichtdicke von 4 
bis 20 g/m 2 aufweist. 

21. Verbundmaterial nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindungsschicht (4) eine Schichtdicke von 5 
bis 10 g/m 2 aufweist. 

22. Verbundmaterial nach Anspruch 3 und 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die zwischen der Tragermaterialschicht (1) und den 
Barriererschichten (2) vorhandene Verbindungsschicht 
dicker ist als die Verbindungsschicht (4) zwischen 
den Barriererschichten (2) und den auSeren 
Siegelschichten . 

23. Verfahren zur Herstellung eines Verbundmaterial s nach 
einem der Anspruche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verbundmaterial in einem einzigen Arbeitsgang im 
Coextrusiosverfahren hergestellt wird. 
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24. Zuschnitt fur eine Verbundpackung, hergestellt nach 
einem der Anspruche 1 bis 22. 

25. Verbundfolie zur Herstellung von Verbundpackungen , 
hergestellt nach einem der Anspruche 1 bis 22. 
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